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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych ( zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej i Scieralnej z
betonu asfaltowego w ramach wykonania przebudowy drogi gminnej 150549C w m.
Dulsk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem:
- warstwy Scieralnej gr. 4 i 5 cm z mieszanki typu AC11S KR1-2,
- warstwy wiagzacej gr. 5 cm z mieszanki typu AC16W KR1-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig ilo$cig
lepiszcza.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg scieralng a podbudowg
zapewniajgca roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

1.4.5. Warstwa $cieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-
12591:2002 i WT-2 z 2014 r. Dla kazdej dostawy (cysterny) wymagana jest deklaracja
zgodnosci z PN-EN-12591.

2.2. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania okreslone w WT-1:2014 dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

2.3. Kruszywo
Kruszywo stosowane do MMA musi spetnia¢ wymagania okreslone w WT-1:2014.

2.4. Srodki adhezyjne

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac S$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6 Materialy do uszczelnienie potaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztagczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
roznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi) ,nalezy stosowac:

a. dla warstwy Scieralne;j:

- materiaty termoplastyczne jak tasmy asfaltowe, pasty itp, wg norm i aprobat

technicznych.

b. dla warstwy wigzace;j:

- materiaty termoplastyczne jak tasmy asfaltowe, pasty itp, wg norm i aprobat

technicznych.

- asfalt drogowy wg PN-EN 12591

- emulsje asfaltowg wg PN-EN 13808 lub inne lepiszcze wg norm i aprobat

technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowg lub asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm i aprobat technicznych.

2.7. Granulat asfaltowy

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nie dopuszcza sie stosowania granulatu
asfaltoweqgo.

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dopuszcza sie

stosowanie granulatu asfaltowego.
Mozna stosowa¢ dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki:
bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu
asfaltowego ,metoda na gorgco”. W ,metodzie na zimno” dopuszcza sie¢ stosowanie
dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 10% w stosunku do mieszanki
mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na goraco” dopuszcza sie stosowanie dodatku
granulatu asfaltowego w_ilosci do 10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,metodzie na
gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w
zakresie temperatury mieknienia Tpikmix powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedtug
dokumentacji projektowej. Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z
granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy zastosowac¢ nastepujgce rownanie (zgodnie
z PN-EN 13108-1 Zatgcznik A punkt A.3):

Prikmix=aXTpik1+b*Tpik2

w ktorym:
Prikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];
Trik - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Trike- Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];
a i b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a
+b=1

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do
poszczegolnych warstw asfaltowych nawierzchni podano w tablicy nr 1.

Tablica nr 1 Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wymagania Podbudowa
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wigzgca

Zawartos¢ materiatéw obcych Kategoria FM1/0,1

Kategoria Sz
Wartos¢ srednia temperatury mieknienia
PiK nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze

WELASCIWOSCI LEPISZCZA - £ 08 2 0
wartosci temperatury mieknienia nie moga

ODZYSKANEGO W nper
GRANULACIE przekrac_:zac 77°C.
ASFALTOWYM A Kategoria P1s

Wartos¢ srednia nie moze byé mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji
nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1Tmm.

Pen.

Jednorodnos¢ wg tabeli 3

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonac¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-
8.

Zawartos¢ materiatdw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.
Wynik nalezy podac jako kategorie zgodnie z tablicg nr 2.

Tablica nr 2 Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 grupa 2 EM
[% (m/m)] [% (m/m)]
<1 <0,1 FMupo,1
<5 <0,1 FMso,1
>5 >0,1 FMaec

*Materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnoséci rozstepu wynikéw badan
wtasciwosci, przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w
tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do petnej liczby. Wymagania dotyczace
dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan witasciwosci granulatu asfaltowego podano w
tablicy nr 3

Tablica nr 3 Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwos$ci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan ( Ty, ) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance

Wiasciwosci mineralnoasfaltowej przeznaczonej do:
Warstwy wigzgcej Warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia 8.0 80
lepiszcza odzyskanego, [°C] ' ’
Zawartos¢ lepiszcza,
[%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu
ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od
0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu
powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,00 18,0

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac¢: typ mieszanki lub mieszanek, z
ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DW 109), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowa¢ i zadeklarowaé, rodzaj
kruszywa i Srednie uziarnienie, typ lepiszcza, Srednig zawartosC lepiszcza i Srednig
temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu
asfaltowego U GRA D/d. Witasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniaé
wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sie
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deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na
zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z diagramem nr 1. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnieS¢ o korekte z tablicy
nr 11. Pole szare w tabeli oznacza niepozgdang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci
suszarki i otaczarki.

Diagram nr 1 Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

180

[°C]

1Mo +-——————— e LAl L

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg nr 4 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura
produkcji, ktérg podat producent lepiszcza asfaltowego (najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym(roboczym)).

Tablica nr 4. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu
asfaltowego.
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Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%
Udziat o s go [%]
granulatu . N 3 4 5 6
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 43
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = = =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwodrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajnosci = 120 Mg/h do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktéra musi posiadaé¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej
automatycznie,

- rozktadarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce
na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig, elementy wibrujgce
(néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan, oraz urzgdzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki,

- skrapiarek,

- walcow, ktorych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznoéci od jego mozliwosci oraz
grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkoSci
godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub
mieszany. Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ dokfadnie
sprawdzone na odcinku probnym przd dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykazaé, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym robét nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg
okolicznos¢ Oferent przedtozy wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$é
przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robdt,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie
oraz wykonanie robot w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakiécic warunkéw ochrony sSrodowiska tj. powodowaé
zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ wytwoérni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Wytwodrnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jakos¢ wytwarzanej
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mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywaé
sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.
Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi posiadac akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
oraz gruboscia,
- elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwos¢ i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

4.1. Asfalt

Nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta..
4.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4, Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

Samochody powinny charakteryzowaé¢ sie duzg pojemnoscig, tj. min. 10 Mg. W
czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie
samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie rozktadu,
kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot w takiej
odlegtosci, zeby mozna bylto ja przetransportowa¢ w miejsce wbudowania w ciggu
maksimum dwéch godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu -
recepte pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w
Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materiaty, ktére zostaty
uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania
tych materiatéw przez ZLD w Koszalinie.

Badanie typu - recepta zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak
nie dtuzej niz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania
badania typu (np. ze wzgledu nazmiane materialdbw sktadowych) nalezy przed
dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskac
pozytywng opinie ZLD dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i
przedstawiajgcy sktad mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia
i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz Bmin pOo korekcie
wspétczynnikiem a wg wzoru podanego w tablicy nr 6.).
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Wyijsciowy sktad mieszanki bedgcy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajgcy skiad
mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskaé warto$é
asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé
asfalt nierozpuszczalny- An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)].

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byc
mniejsza od Bmin po korekcie wspétczynnikiem a.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z
zastrzezeniem, ze w czasie trwania robét zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem
nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta sktadu mm-a
pozytywnie zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie
pdézniej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robét.

5.2. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w
WT-1 oraz WT-2: 2014.
Tablica 5 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

Wiasciwos¢é Przesiew, [%(m/m)]
AC11S KR1-2

Wymiar sita #, (mm) od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza Bmins,g

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartoS¢ nalezy pomnozyC przez
wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650
a=

P

Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
- w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-
asfaltowej,
- W wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego
(wchionietego przez kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana
podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana
jest wg wzoru:

An =0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktoérym:
F — zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego KR1-2
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Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki

zageszczenia wg badania AC11S

PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmaxa,0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VFBmin. 75
wypetnione 2x50 uderzen VFBmax 93
lepiszczem’
Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin.14
przestrzeni w 2x50 uderzen
mieszance
mineralnej
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem
zamrazania?, badanie w
25°C
D ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2010.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno — asfaltowych nalezy
stosowa¢ nastepujagce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowania asfaltu 50/70:
140°C = 5°C.

5.3. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w
WT-1 oraz WT-2: 2014.

Tablica 7 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

Wiasciwos¢ Przesiew, [%(m/m)]
AC16W KR 1-2

Wymiar sita #, (mm) od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmina,6

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyC przez
wspotczynnik o wedtug rownania:

2,650
a=

Pd
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

- w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-
asfaltowej,

- w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego
(wchtonietego przez kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana
podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana
jest wg wzoru:

An =0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktorym:
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F — zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego KR1-2

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki

zageszczenia wg badania AC16W

PN-EN 13108-20
Zawartosé C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vmin3,0
wolnych 2x50 uderzen Vmax6,0
przestrzeni
Wolne C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VFBmin. 60
przestrzenie 2x50 uderzen VFBmax so
wypetnione
lepiszczem’
Zawartosé C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin.14
wolnych 2x50 uderzen
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRso
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C

Z jednym cyklem
zamrazania?, badanie w
25°C
D ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2010.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno — asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowania asfaltu 50/70:
140°C £ 5°C.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowe]

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana w takim miejscu, aby mozliwe byto
przetransportowanie mieszanki w ciggu maksimum dwdch godzin.

Mieszanke mineralno — asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno
— asfaltowej. Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje
dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
ogrzewany w sposob posredni z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢: dla D50
od 145°C do 165°C. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej. Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z
D50 od 140°C do 170°C.

5.4. Przygotowanie podioza

Poditoze powinno byé wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni podtoze skropi¢ emulsjg asfaltowa.
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5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V
> 16 m/s).

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie

Przed przystgpieniem do ukfadania powinna byé wyznaczona niweleta. Niweleta
Zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla
czujnikéw automatyki uktadarki.

Przed przystgpieniem do ukfadania, urzgdzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie w sposob cigglty, bez przestoju z
jednostajng predkoscig 2 - 4 m na minute.

W zasobniku ukfadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

Nalezy stosowaC sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku
prébnym w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz: 135 °C. Temperatura w czasie zageszczania powinna uwzgledniaé zalecenia
producenta asfaltu.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejS¢ walca, w
zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci ukfadanej warstwy i
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze.

5.7. Wykonywanie ztgczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Zigcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukows.
Sposbéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej |2 proébki
2 |Sktad mieszanki mineralno- |1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni | 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej | dozor ciggty
7 | Temperatura mieszanki | kazdy pojazd przy =zatadunku i w czasie
mineralno-asfaltowej wbudowywania
8 |Wyglad mieszanki mineralno-|jw.
asfaltowej
9 |Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w |jeden raz dziennie
wytworni

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna byé zgodna z
zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.
6.2.3. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i tablicg 10.

Tablica 10. Tolerancja zawartoéci sktadnikow MMA

Lp. Skladniki mieszanki mineralno - Mieszanki mineralno — asfaltowe do
asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR2 KR3

1. [Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # 5,0 +4,0

w mm: 31,5; 22,4; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8;
11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; 2,0

2. [Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # +3,0 +20
w mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3. [Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +2,0 +1,5
# 0,075 mm

4, |Asfalt +0,5 +0,3

6.2.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu.
6.2.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wkasciwosci wypetniacza.
6.2.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa.
6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
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6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.
6.2.9. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

polega na kilkakrotnym

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 7.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Szerokos¢ warstwy 4 razy na remontowanym odcinku drogi

Réwnos¢ poprzeczna warstwy co 25,0 m fatg

Kazdy pas ruchu planografem

Spadki poprzeczne warstwy co 25,0 m fatg

Rzedne wysokosciowe warstwy co250m

p
1
2
3 | Réwnos$¢ podiuzna warstwy
4
5
6

Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowanie osi wedtug dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ wykonywanej warstwy

3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

Zigcza podtuzne i poprzeczne

cata dlugos¢ ztgcza

Krawedz, obramowanie warstwy

cata dlugosc¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

13 | Grubo$¢ warstwy jw.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg + 1 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg £ 5 cm.
6.3.7. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg + 10 %.
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6.3.8. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ 3+5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikédw powinny by¢ réwno
obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.
6.3.11. Zageszczenie warstwy

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi min. 98 %.
6.3.12. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzeh w warstwie powinny wynosic¢ % (v/v):
- AC11S KR1-2-1,0 + 4,5,
- AC16W KR1-2 - 2,0 = 7,0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki mineralno -
bitumicznej. Obmiar polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot
poprawkowych z ustaleniem terminu wykonania poprawki, lub jesli uzna, ze wady te nie majg
wptywu na cechy eksploatacyjne ustali zakres i wielko$¢ potragcen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego

- zakup materiatéw z transportem i roztadunkiem oraz wytworzenie mieszanki na podstawie
zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania wraz z roztadunkiem,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikow i urzgdzen obcych,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niwelety i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i uszczelnienie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w
specyfikaciji,

- dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-1 Kruszywa 2014"

2.7 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014"
3. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

4. Polskie Normy powotane w WT-1

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6. Polskie Normy powotane w WT-3
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7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999 r




